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e |aboratorijsko ispitivanje uzoraka bazenskih
voda

e ocjena i informiranje




e Uzorkovanje podrazumijeva sakupljanje uzoraka
na terenu i rukovanje uzorcima do njihova
zaprimanja u laboratorij




POSTUPAK UZORKOVANJA

e Prije samog postupka uzorkovanja potrebno je
odrediti:

e Temperaturu bazenske vode i zraka

e Koncentraciju slobodnog klora
u bazenskoj vodi

e \rijednost redoks potencijala
u bazenskoj vodi




UZORKOVAND PREMA METODI:

O *HRM IS0 5B67-4:3016 (VODE PRIRODNIH | UMJETNIH JEZ ERA) [ *HRAN 150 5667-10:2020 (OTPADNE VODE)
O *HAM 150 5867-5:2011 (VODA ZA LIUDSKL POTROSNJL) [ *HAN 150 5867-11:2011 [PODZEMME VODE)
[ *HRN EN S0 19456:2008 (MB ANALIZA VODE) [ =HAN 150 5867-12:2017 [SEDIMENT)
[ *HRN EN 50 5867-8:2016/A11:2020 (VODE RIJEKA | FOTOKA)
® NASTAVNI ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO OSJECKO-BARANJSKE ZUPANIJE
[ | Drinska 8 31000 OSIJEK, OIB: 46854859465, e-mail: zz-ekologija-vode@zzjzosijek.hr
SLUZBA ZA ZDRAVSTVENU EKOLOGIJU
. OOJEL ZA KONTROLL ZDRAVSTVENE ISPRAVNDSTI VODA 1V 00 DOPSKREL Tal. (x31/225-787
DOJEL ZA KONTROLU OKOLSNIH | DTPADNIH VODA | BIOLOSKI MONTORING Eax. 034/206-870

PREDATNICA ZA LABORATORIJ

— VLASNIK | ADRESA NARUCITELR

— LOKACLA — DATUM | VRLJEME LZORKOVANIA
— PLACANJE — RAZLOG LZ ORKOVANJIA
[0 masAMOMEMJESTU [] PO PONUDI NAR BR) O TeHMICK PRIEM (] UGOVOR O MU
[ ZAHTJEV ZA PONUDL/ ANALIZL [ osoamo O monmorwe [ osTALD
O usovor O ostaLo [ POMAVLIAMIE
—[] VODAZA FICE —— [] PODZEMNA VODA —— — [] POVRSINSKAVODA
UZORAK: [ voDOvVOD [ BUSENIBUMAR ZoRAK: [1 VODOTOK [0 AMUMULACLIA
O sirova [ KOPANIBUMAR O Jezero O ostaLo
O mvor [ BUMAR TEMPERATURA VODE: I _
O ostalo [0 PEzoMETAR TEMPERATURAZRAKA:__ CID:_
SLOBODNI REZ. KLOR: mg/lD: _ METEDROLOSKE PRILIKE:
KLOR - DIOKSID _  mghm_ i
TEMPERATURA VODE: TID:_ VODOSTAL:
TEMPERATURADOSTAVE: ___ CID-_ TENDENCHIA:
METEOROLOSKEFRILIKE: Boda: [] D& [J ME
TEMPERATURA ZRAKA: TID:_ MIAIS: [] Da [ NE
RAZINAVODE: __  milx_ oTPADMATVAR: [0 DA [O NE
PRERADA: [] DA [] NE OFAZANIA:
DEZINFEKCLIA: [] DA [] NE
ZAHTUEVANAANALZA: [ A [ NEDBICNA HIDROLOSHKI REZIM RUSKE" VDA TELE /VODA STAGHIRA/ NEMA
0 Psa & [ mxroBIOLOSK: VOOE: FONEZANDST TOKA POSTOA/ POVEZANOST TOKA NE POSTOUL |
O cip O cstaLe RAZINA VODE: POPLAVA / VISOKA NODA / NORMALNA RAZINA / NISKA. |
O uUGLIKovoDic! VODA / TECE / NE TECE £
—[] BAZEMSKAVODA—————— —[] OTFADNAVODA 5-
UZORAK: [] OTVORENI [ TERMALNI UZDRAK:  BOJA Ooa ONe 5
O zaTvOREMI O ostac MIRIS Ooa OnNe i
TEMPERATURA VODE: T _ OTPADNATVAR [ DA [ NE H
TEMPERATURAZRAKA: __ TID:_ - I
SLOBODNI REZ. KLOR BAZENA: —_ mgiD:_ TEMPERATURAVODE: _______ TI_ |2
pH BAZENA: ID:__ TEMPERATURAZRAKA: ___ CIDr__ |4
REDOX POTENCLIAL BAZENA: ID:__ :
REDOX POTENCUAL PUFFER OTOINE: ID:__ UZORAK LZET (2 §'
ZAHTIIEVAMA ANALIFA: [ sKRACENA i
O M Ororeism OTPADNA VODA SE ULWEVA U: 2
[] FEDCH POTENCLIAL BATENA ZWIE- g
AEN ORPELEKTRODOM: WETTLER. L UBCVOR .
TOLEDO, INLAS AEDOK Agigll [ OSTALD OPAZAN.IA: i
L
UZORKOVAD: STRANKA PRISUSTVOVALA ZAPRIMIO:
UZORKOVAMJU:

Slika 1. Predatnica za laboratori






« Koriste se diste, odnosno steriine boce za
mikrobioloSke analize




TRANSPORT

e Transport uzoraka do laboratorija obavlja se u
propisanom vremenskom roku prema Tablici 1.

_ Koli¢ina Temperatura Posebni zahtjevi
Vrsta uzorka  Vrsta analize  Ambalaza uzorka transporta

sterilna 2.80C N

boca Dostaviti u roku
Mikrobiologija . od6h

sterilna 2.80C

boca
bazenske
vode staklene

tamne 1000 ml napuniti do vrha i

boce dostaviti u roku

Fizikalno staklene
kemijske boce

Tablica 1. Ambalaza za uzorkovanje i transport uzoraka bazenskih voda
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Uzorci se transportiraju u rashladenim uvjetima,
tj. u putnim hladnjacima na temperaturi od pri
5+3°C

Slika 2. Putni hladnjak za transport uzoraka vode




DINAMIKA UZORKOVANJA

Uzorkovanje uzoraka bazenske vode iz
konvencionalnih bazena provodi se jednom
mjesecno u unutrasnjim bazenima, a dva puta
mjesecno u vanjskim bazenima

e Ako bazensko kupaliSte ima viSe bazena,

potrebno je uzorkovati bazensku vodu iz svakog
bazena, bez obzira imaju li odvojenu il
zajednicku pripremu i/ili dezinfekciju vode

e Voda za punjenje mora ispunjavati uvjete

propisane posebnim propisima kojima se
ureduje voda za ljudsku potrosnju, osim glede
udjela mineralninh tvari koje ne ometaju
postupke pripreme bazenske vode




e Ako voda za punjenje ne potjeCe iz javnog
vodoopskrbnog sustava:

e 1 puta u 3 godine B-analiza
e 1 puta godisnje A-analiza

Slika 3. Voda za punjenje bazena



LABORATORIIJSKO ISPITIVANIE

e Opseg ispitivanja uzoraka bazenske vode iz
konvencionalnih bazena utvrden je u Tablici 1.
Pravilnika o sanitarno-tehnickim i higijenskim
uvjetima bazenskih kupalista te o zdravstvenoj
ispravnosti bazenskih voda, NN br. 59/2020




Broj Pokazatelj Mjerna jedinica Vrijednost
min | max.

1 Mikrobiolodki
1.1 Pseudomonas aeruginosa cfu/100 ml 0
12 Escherichia coli cfu/100 ml 0
1.3 Legionella spp (Napomena 1) cfu/100 ml 0
1.4 Staphylococous aureus (Napomena 2) cfu/100 ml 100
15 Broj kolonija pri (36+2)"C/(4414) h cfiu/ml 200
2 Fizikalno - kemijski
21 Boja PL/Co skale 20
22 Mutnoca NTU L0
23 Koncentracija vodikovih iona (Mapomena 3) pH jedinica 6.5 7.8
24 Redoks potencijal prema Ag/AgCl 3.5 M KCL rezultat izraien prema mV

HSE (Napomena 4, 5)

a) slatka voda pH 6,5-7.3 =750

pHT7.3-7.8 =770

b) morska voda pH 6,5-7,3 =700

pH 7.3-7.8 =720

) prirodna mineralna voda Sémw odreduje se
15 Elekirizna vodljivost (pri 20 °C) uS/cm
26 Slobodni klor (Mapomena 4, 6, 7,8) mg/1 0.2 L0
27 Trihalometani {ukupni) (Napomena 9) pfl - 100
28 Klor dioksid (Napomena 10) mg/] 0.2 0.3
29 Klorit (Napomena 10) P/l 400
2.10. Ozon (Mapomena 11) mg/L 0,05
21L Cijanurna kiselina {Napomena 12) mg/L 50




Analiti‘ka metoda

Broj Pokazatelj (Napomena 1) (Napomena 4)
1. Mikrobiologki (Mapomena 2)
L.1L. Escherichia coli HEM EN IS0 9308-1 ili HRN EN 150 9308-2
1.2 Broj kolonija pri (36:+2)"C/(44£4) h HRM EN IS0 6222
L3. Pseudomonas aeruginosa HEMN EN IS0 16266
L4 Legionella spp. HEM EM 150 11731
15. Staphylococcus aureus SM 9213 B
L. Enterokoki HEM EM 150 7899-2
L7 Salmonella HEMN EN IS0 19250
2 Fizikalni i kemijski {(Napomena 3.4)
SM 2550 B

o Temperatura DIN 38404 T-4
22 Boja SM 2120 C
23 Mulnoca HEMN ENM 150 7027
e Koncentracija vodikovih iona HRMN EM 150 10523
2.5. Elektri¢na vodljivost (pri 20 °C) HRN EN 27888
2.6. Redoks potencijal SM 2580 B
27 Zasienost kisikom HEN ENM IS0y 5814
2.8 Slobodan klor HEM EM 150 7393-2
249, Crzon SM 4500-03 B
210 Trihalometani HEMN EN 150 10301
2L Kloriti i klorati HEN EN IS0 10304-4
212 Ukupni fosfor HEM EN 150 6878

- HRN I50 7150-1
23 Among HRN EN ISO 14911
214 Drubinska prozirmost SECCI disk
215 Mineralna ulja Organoleptika, vizualno zapafanje
2.16. Tenzidi {pjena na povrsini) Organoleptika, vizualno zapaZanje
217 Crste tvari (plivajudi predmeti, otpaci, trske itd.) Organoleptika, vizualno zapaZanje

Tablica 3. Metode za ispitivanje bazenske vode




vrijednosti odgovaraju¢e maksimalne vrijednosti
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ANALITICKO 1IZVJESCE

Osijek, 11.8.2021.
Broj izvjesta: 01 02944721
Manuéitelj:
Dokument:
Naziv uzorka: Bazenska voda - bazen sa slatkom vodom - otvoreni
‘Wrsta uzorka: Bazenska voda - bazen sa slatkom vodom - ofvoreni
Datum u=zorkovanja: 4.8.2021. 1040
Datum dostave: 4.8.2021. 1140
Podetak analize: 4.8.2021.
Zavrietak analize: 10.08.2021. 13:49:47
Lokacija:
‘/rsta analize: Bazenska voda
Raziog zahtjevanja: Prema zahfjevu narutitelja
Uzorkovao: Nina Mandié
Tip dostave: Uzorkovano prema *HRN EN 150 19458:2008
Plan uzorkovanja: OBR 096 REV 3 zapis broj: 21472021
IZJAVA O SUKLADNOSTI:

Ohbzirom na izvrsenu analizu, uzorak vode otvorenog bazena smafra se zdravstvenao ispravnim jer vrijednosti ispitanih
pokazatelja UDCOWVOLIAVAIL propisanim vrijednostima iz Prilega |. Pravilnika o sanitarno-tehnickim i higijenskim uvjetima
bazenskih kupalifta te o zdravstvenc] ispravnosti bazenskih voda (NN br. 520200).

Voditeljica Odjela za kentrolu zdravsivense ispravnosti voda i vodeopskrbu: '
Danijela Bezik, mag. ing. bistechn_
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Slika 4. AnalitiCko izvijeSCe bazenske vode



OCJENA I INFORMIRANIJE

Kada rezultati laboratorijskin analiza bazenske
vode nisu u skladu s vrijednostima propisanima
Pravilnikom, NN br. 59/2020, laboratorij odmah
obavjestava odgovornu osobu bazenskog

kupalista




e Po zavrSetku neispravnih analiza, laboratorij
obavlja dodatno wuzorkovanje u suradnji s
odgovornom osobom bazenskog kupalista, kako
bi se potvrdio prestanak onecis¢enja, a ako
rezultati analiza i dalje ne odgovaraju
odredbama ovoga Pravilnika, obavijestit ce
odgovornu osobu bazenskog kupalista i
nadleznog sanitarnog inspektora Drzavnog
inspektorata




e Ako je analizama utvrdeno kemijsko onecis¢enje
prilikom ponovnog uzorkovanja odreduju se
samo neispravni pokazatelji




e U slucCaju epidemioloskih indikacija, odgovorna
osoba mora osigurati uzimanje i analizu uzoraka
prema misljenju nadleznog zavoda za javno
zdravstvo

NASTAVNI ZAVOD ZA
JAVNO ZDRAVSTVO

OSJECKO - BARANJSKE
ZUPANIJE




javno zdravstvo koji moraju biti akreditirani
prema normi HRN EN ISO/IEC 17025, Opdi
zahtjevi za osposobljenost ispitnih i umjernih
laboratorija




e Zavodi za javno zdravstvo zupanija, odnosno
Grada Zagreba obvezni su Hrvatskom Zavodu
za javno zdravstvo, kao voditelju registra
bazenskih voda, dostaviti izvjestaj o stanju
zdravstvene ispravnosti bazenskih voda
bazenskih kupalista na podrucju zupanije
odnosno Grada Zagreba najkasnije do 31.
sijecnja za proteklu godinu




ZAKLIJUCAK

Radi osiguranja zdravlja korisnika fizikalni,
kemijski i mikrobioloski pokazatelji bazenske
vode moraju odgovarati uvjetima za bazensku
vodu koji su propisani u Prilogu I. Pravilnika o
sanitarno-tehnickim i higijenskim uvjetima
bazenskih  kupaliSta te o zdravstvenoj
ispravnosti bazenskih voda, NN br. 59/2020

Uzorak bazenske vode je zdravstveno ispravan,
ako vrijednosti ispitanih pokazatelja
udovoljavaju  propisanim  vrijednostima iz
navedenog pravilnika




ZAKLIJUCAK

e Zdravstveno ispravna bazenska voda je jedan
od prioriteta u sprjeCavanju bolesti koje se
prenose vodom







